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ABSTRACTS

Petroleum is a complex mixture of different hydrocarbon and nonhydrocarbon compounds. The problem 
caused due to the widespread usage of petroleum-based products, is their discharge and accidental spillage 

in environment proving to be hazardous to the surroundings as well as life forms. Bioremediation is a non-
invasive and cost-effective technique that relies on natural decontamination using microbes or biosurfactants 
produced by isolates strains from contaminates areas for the clean-up of these petroleum hydrocarbons. The 

- Campana industrial center, located in Buenos Aires, represents.one of the most important 
petrochemical areas in Argentina with several companies carrying out petrochemical activities. In this study 
we have investigated the ability of microorganisms to degrade these hydrocarbons. Samples were collected 
in the surroundings of Campana area and screened for hydrocarbon degrading bacteria and potential 
biosurfactant producers. 13 strains were isolated from contaminated sites and cultivated in minimum media 
with a mixture of three commercial hydrocarbons (HC; kerosene, diesel and gasoline RON 95) a sole carbon 
and energy source. 2 efficient isolates high degrader and biosurfactant production respectively belong to the 
genus Pseudomonas were identified phylogenetically. The quantitative analysis of biodegradation was 
carried out by gas chromatography analysis and a degradation rate as high as 46.5% after 10 days was 
recorded by Pseudomonas sp MTHC1A3 isolate. Respect to biosurfactant production by direct measurement 
of the surface tension, one of the strains, Ag HC identified as Pseudomonas koreeensis reduce surface tension 
value in more than 46% when was cultured with minimum media and glycerol as alternative economic 
industrial co-products.
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actividades desarrolladas por el hombre. En este contexto, la Argentina enfrenta las consecuencias de la 

otras)

y largo plazo sobr
Patagonia que es una de las regiones

importantes en -Zarate, San Lorenzo, 

yo y Plaza Huincul.

Arauna, 2004). En la actualidad, a causa de su elevado costo y la

contaminados se destacan

remediac (Juwarkar et. al., 2010). Las capacidades de los 

compuestos. uce en condiciones 
(Wolfgang and Hofritcher 2005). bado la eficacia 

es grupos de compuestos (Navacharoen, 2011; 
Ruberto 2006). estos
empleo de v (Moreira, 2011) y sus microorganismos asociados 

(Abhilash, 2011). ibuir a las condiciones 

nutrientes y (Nikolopoulou et. al, 2009) y el agregado de degradadores 

(Mrozik et. al, 2010).
surfactantes 

Los biosurfactantes son compuestos producidos por 
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de medio ambientes contaminados por hidrocarburos (Rodrigues, 2006).
tensioactivas producidas sobre superf excretados al medio que facilita la 

de 

biosurfactantes en las industrias alimenticias y en (Nitschke, 2007)
p n de ambientes contaminados (Mulligan, 
2009).

icas, que contienen un dominio liposoluble y otro hidrosoluble. Esta solubilidad 

diciones de crecimiento, incluyendo: 
). Han sido objeto 

idos producidos por cepas de Psudomonas spp, el surfactin a partir de cepas de Bacillus, y de 
Rhodoccusoc. (Miller and Zhang, 1997). Se han obtenido biosurfactantes 

a partir de residuos agroindustriales como alternativa al uso de sustratos no renovables. Los sustratos 
s

industrias relacionadas. Entre ellos se destaca el glicerol como fuente de carbono alternativa importante, 
biodiesel 

principalmente (Deleu et. al, 2004). Adem

-
me
sustentable de los recursos naturales (Aburto et. al, 2008).

tos fermentables (fuentes de C o N) constituye 

de la -30% de los costes 

os, tomando como base el marco 
regulatorio vigente, para evitar que se conviertan en contaminantes de suelos y aguas incluidas las 

En este contexto, nuestro grupo de trabajo aborda el estudio del 
desarrollo y optimiza

costos, rendimientos y
aquellas cepas seleccionadas capaces de crecer a altas velocidad y producir altos rendimientos de 
biomasa, pero que no mostraron ser producto

contaminados mediante el 
mplimiento de este objetivo, se 

realizaron de medio de cultivos a partir del uso de hidrocarburos y co-productos 
agroindustriales. 
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2.

2.1 Aislamiento de los microorganismos

Las muestras de suelo y agua fueron obtenidas en la zona de Campana (-34.167872, -58.939692),
ubicada a 75km al noroeste de la Ciudad de Buenos Aires sobre la la Argentina.Se 

1,5g/l de KH2PO4; 0,5g/l de Na2HPO4; 0,0011g/l de FeSO4.7H2O; 0,2g/l de MgSO4.7H2O; 0,0132g/l 
de CaCl2.2H2O (Shen et. al, 1998) con una mezcla en partes iguales de tres hidrocarburos comerciales 

cultivos fueron incubados en shaker rotario a 100 rpm durante 72 horas
realizado 8 veces, utilizando 1 ml del Para aislamiento de las 
colonias a partir de los cultivos de enriquecimiento, fueron inoculados 10 ml en placas de Petri 
conteniendo 10ml de MSM suplementado con 20g/l de agar y la fuente de carbono ya mencionada. Los 
cultivos f en estufa por 72 horas.  Las distintas colonias de microorganismos 

2.2 -productos

De acuerdo a la velocidad de crecimiento y la capacidad de poder producir biosurfactantes de las 
el empleo de co-productos agroindustriales provenientes de

empresas de la R como sustratos alternativos de bajo costo. Se ensayaron las 
siguientes fuentes de carbono, derivadas de la industria aceitera (JLa Argentina, Villa General Cabrera, 

aceite de girasol refinado y de la industria del 
.

2.3

de la Attesion Sigam Force 702
del anillo de Du Nouy (Walter et. al, 2010) arburos 
como fuente de carbono, a 100r

que no disminuyeron las tensiones superficiales, pero presentaban altas concentraciones de biomasa 
les

crecer en diferentes fuentes de carbono que van desde la mezcla de combustibles hasta co-productos 
agroindustriales de bajo costo. fueron criopreservadas a -

2.4
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AxyPrep PCR Clean-
del INTA Castelar.

2.5

de biomasa expresada en peso seco a partir de la la 
Smyth et al. 2010 y Satpute, 

2010. buros en el suelo: por 
-2010 Plus (Shimadzu) equipado con un detector FID, una 

empaque de 

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES 

RHASA (Campana)

ver Figura 1, se aislaron trece colonias de microorganismos que fueron capaces de crecer en presencia 
y alta 

velocidad de crecimiento. P ver Tabla 1.

Figura 1
norte de la Provincia de Buenos Aires.(a) Tanques de almacenamientos (b) Monticulo de tierra (c) Lago (d) Costa del 

lago

Tabla 1
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Pseudomonas koreensis por su potencial como cepa productora de biosurfactantes

fuente de carbono una mezcla de tres HC diferentes (nafta super -

ver 

medio de cultivo del 60% de la actividad superficial. En 
base a lo m -

de biosurfactantes por parte de

este valor se observa entre el inicio as 24h y 
del biosurfactante. El perfil de 

respecto del control se observa en el G 2, mostrando un 
valor alcanzado 

Grafico  2
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A partir de una

YPX Al 
proceso de diluciones seriadas en agua destilada con el objetivo de evaluar la conc n micelar 

informaci G en donde se obtuvo un valor del compuesto producido por 
la cepa de 452,21mg/l. Cuando esto sucede, la

(Hultberg et al. 2010) para el 
biosurfactante producido por P. koreensis.

Paralelamente, observamos que algunas de las cepas aisladas no fueron capaces de producir de

partir del uso de diferentes fuentes de carbono, sin perder la capacidad de degradar hidrocarburos. Las 
fuentes carbono utilizadas van desde una mezcla de combustibles hasta co-productos agroindustriales 
de bajo costo provenientes de la industria aceitera (JLa Argentina, Villa General Cabrera, Provincia de 

. Una Pseudomonas sp. MT HC 
1A3, la cual fue previamente aislada e siendo la misma 
perteneciente al Grupo de Pseudomonas stutzeri (Mulet et al. 2010). Sabiendo que esta cepa ha 
sido aislada y seleccionada en condiciones de un medio de cult

cialidad de crecimiento para aplicar en futuras estrategias de 

suplementado con diferentes fuentes de carbono con la mezcla de HC
seleccionaron y probaron varios co-productos agroindustriales de bajo costo ver Tabla 2. Todos los 
cultivos fueron incubados du

Tabla 2: Crecimiento celular de Pseudomonas MT1A3 en distintas fuentes de carbono.
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Pseudomonas MT1A3 fue capaz de crecer en todas las fuentes de carbono utilizadas, en donde el 

lo tanto, resulta un sustrato interesante para optimizar la biomasa y s
perfil 

la mezcla de hidrocarburos

ver G

.

Grafico 5: : a b
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4. CONCLUSIONES 

A partir de los resultados obtenidos
de los predios de la empresa RHASA, en la ciudad de Campana, Provincia de Buenos Aires, 

En cuanto a la cepa de Pseudomonas koreensis, de biosurfactantes a partir 
del uso de sustratos de bajo costo como el glicerol, alcanzando valores de 54,7%
comparado con el control. Posteriormente se pudo purificar el tensioactivo a partir de una 

y determinar la 
452,21mg/l. Paralelamente, a partir del a partir del uso 

por parte de la cepa de Pseudomonas 
MT1A3, se pudo observar el alto potencial que posee la cepa para ser utilizada 

. A , ayudando en la biodisponibilidad del 

b ambas cepas en estudio representan una excelente herramienta para 
ser utilizadas en estrategias de 
contaminados con hidrocarburos. 
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